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初三物理每日一练 3.2

参考答案与试题解析

一．填空题（共 3 小题）

1．如图甲所示的容器放置在水平地面上，该容器上、下两部分都是圆柱体，其横截面积分

别为 S1、S2，容器底部装有控制阀门。容器内装有密度为 0.8×103kg/m3的液体，液体通

过控制阀门匀速排出的过程中，容器底部受到液体的压强 p随时间 t 变化关系如图乙所

示。则阀门打开前液体的深度 H＝ 15 cm，上、下两部分横截面积之比 S1：S2＝ 1：

4 。（g取 10N/kg）

【分析】（1）由 p＝ρgh计算液体深度 H；

（2）由乙图分析，在 t＝10s时，图像变化趋势发生变化，则说明液面从 S1变为 S2。因

匀速排液，则每 10秒排出的液体体积相等，结合圆柱体的体积公式可得 S1：S2的比值。

【解答】解：（1）由乙图可知，当 t＝0s时，p＝1200Pa，

由 p＝ρgh 可得，阀门打开前液体的深度：H＝ ＝ ＝

0.15m＝15cm；

（2）设容器上面部分液体的高度为 h1，h1对应的液体压强 p1＝1200Pa﹣400Pa＝800Pa，

则 h1＝ ＝ ＝0.1m＝10cm，

所以容器下面部分液体的高度为 h2＝H﹣h1＝15cm﹣10cm＝5cm；

由于匀速排液，则后 20s排出液体的体积是前 10s排出液体体积的 2倍，

由 V＝Sh可得，上、下两部分液体的体积关系为：2S1h1＝S2h2，

则上、下两部分的横截面积之比为： ＝ ＝ ＝ 。

故答案为：15；1：4。
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【点评】本题考查了液体压强的相关计算，注意隐含条件匀速排液，说明相同时间内排

出液体的体积相同，难度较大。

2．甲、乙为两个质量分布均匀的实心圆柱体放置在水平桌面上，沿着水平方向，切去上部

分，剩余部分对桌面的压强 p与切去部分高度△h的关系如图所示，已知甲的密度为 4.0

×103kg/m3．则圆柱体甲的高度为 20 cm．当它们被切去高度均为 12cm，将各自被切

去部分放置在另一个圆柱体剩余部分的上表面时，甲剩余部分和乙切去部分的组合体对

桌面的压强为 p1．乙剩余部分和甲切去部分的组合体对桌面的压强为 p2，且 p1：p2＝3：

2，则甲、乙圆柱体的底面积之比为 4：9 。

【分析】（1）由图像可知，开始时甲对水平桌面的压强，根据均匀实心圆柱体对水平桌

面的压强 p＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ρgh求出圆柱体甲的高度；

（2）由图像可知，圆柱体乙的高度，当它们被切去高度均为 h＝12cm时，根据 F＝G＝

mg＝ρVg＝ρShg 求出甲剩余部分和乙切去部分的组合体对桌面的压力、乙剩余部分和甲

切去部分的组合体对桌面的压力，根据 p＝ 结合 p1：p2＝3：2得出等式即可求出答案。

【解答】解：

（1）由图像可知，开始时甲对水平桌面的压强 p 甲＝8000Pa，

因均匀实心圆柱体对水平桌面的压强：p＝ ＝ ＝ ＝ ＝ ＝ρgh，

所以，圆柱体甲的高度：h 甲＝ ＝ ＝0.2m＝20cm；

（2）由图像可知，圆柱体乙的高度 h 乙＝30cm，

因物体对水平面的压力和自身的重力相等，

当它们被切去高度均为 h＝12cm时，

由 F＝G＝mg＝ρVg＝ρShg可得，甲剩余部分和乙切去部分的组合体对桌面的压力：

F1＝ G 甲+ G 乙＝ G 甲+ G 乙＝0.4G 甲+0.4G 乙＝0.4（G 甲+G 乙），
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乙剩余部分和甲切去部分的组合体对桌面的压力：

F2＝（G 甲+G 乙）﹣0.4（G 甲+G 乙）＝0.6（G 甲+G 乙），

因 p1：p2＝3：2，

所以， ＝ ＝ × ，即 ＝ × ，

解得： ＝ 。

故答案为：20；4：9。

【点评】本题考查了压强公式和密度公式、重力公式的综合应用，利用好均匀实心圆柱

体对水平桌面的压强 p＝ρgh和从图像中获取有用的信息是关键。

3．地秤可用来称量较重的物体，它有一个较大的长方形的称量面 ABB′A′，如图所示，

BB′的右侧是一个范围足够大的斜坡，称量面与左侧水平地面和右侧斜坡顶部相平，称

量面与它们的衔接处可近似看成无缝相接，把地面和称量面都看成光滑的，AA′线与

BB′线相距 2m，有一根粗细均匀，横截面为正方形的实心直钢材，体积为 0.02m3，长

度为 2m。让钢材以某一速度 v 匀速地从 AA′线的左边沿垂直于边 AA′线的方向向右

运动，当钢材的右端过 AA′线时开始计时，此后钢材对称量面的压力 F逐渐增大，至 t

＝5s时压力恰好增至最大，已知钢的密度ρ＝7.9×103kg/m3，g取 10N/kg，则：

（1）钢材的质量是 m＝ 158 kg，钢材匀速运动的速度 v＝ 0.4 m/s；

（2）t＝2s时，钢材对地秤的称量面压力 F＝ 632 N；

（3）t＝6s时，钢材对地秤的称量面的压强为多少帕？并请推导出 6s≤t＜7.5s的过程中，

钢材对地秤的称量面的压强 P与时间 t的关系式。

【分析】（1）已知实心直钢材的体积为 0.02m3和钢的密度，根据 m＝ρV求出钢材的质

量；

t＝5s时压力恰好增至最大，说明钢材刚好全部运动到地面秤上，即在这个时间内通过
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的距离为 2m，根据 v＝ 求出钢材匀速运动的速度；

（2）根据 v＝ 得出 t＝2s时钢材移动的距离，从而得出对地秤的称量面压力；

（3）t＝5s时钢材刚好全部运动到地面秤上，由速度公式得出 t＝6s时钢材移出地面秤的

距离，从而得出地面秤上的钢材长度，进而得出与地面秤的接触面积，根据 p＝ ＝ 得

出钢材对地秤的称量面的压强；

因 t＝5s时钢材刚好全部运动到地面秤上，据此得出 6s≤t＜7.5s的过程中钢材移出地面

秤的距离，从而得出地面秤上部分的长度，得出对应的受力面积，根据 p＝ 钢材对地秤

的称量面的压强 P与时间 t的关系式。

【解答】解：（1）实心直钢材，体积为 0.02m3，已知钢的密度ρ＝7.9×103kg/m3，g取 10N/kg，

钢材的质量是：

m＝ρV＝7.9×103kg/m3×0.02m3＝158kg；

实心直钢材长度为 2m，当钢材的右端过 AA′线时开始计时，此后钢材对称量面的压力

F逐渐增大，至 t＝5s时压力恰好增至最大，说明钢材刚好全部运动到地面秤上，即在这

个时间内通过的距离为 2m，钢材匀速运动的速度是 v＝ ＝ ＝0.4m/s；

（2）t＝2s时，钢材移动的距离：s1＝vt＝0.4m/s×2s＝0.8m（称量面与左侧水平地面和

右侧斜坡顶部相平）

对地秤的称量面压力：

F＝ ×G＝ ×mg＝ ×158kg×10N/kg＝632N；

（3）t＝5s时钢材刚好全部运动到地面秤上，压力恰好增至最大，t＝6s时，钢材移出地

面秤的距离：

s2＝vt2＝0.4m/s×1s＝0.4m；

地面秤上的钢材长度：

s3＝L﹣s2＝2m﹣0.4m＝1.6m；

钢材对地秤的称量面的压强为：

p＝ ＝ ＝9875Pa；

因 t＝5s时钢材刚好全部运动到地面秤上，6s≤t＜7.5s的过程中，钢材移出地面秤的距离：

s4＝v（t﹣5s）＝0.4m/s×（t﹣5s），
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地面秤上部分的长度：

s5＝2m﹣0.4m/s×（t﹣5s），BB′的右侧是一个范围足够大的斜坡，

对应的受力面积：S′＝[2m﹣0.4m/s×（t﹣5s）]×0.1m，

对地秤的称量面的压强 P与时间 t的关系式：

p′＝ ＝ ＝ 。

故答案为：（1）158；0.4；

（2）632；

（3）t＝6s时，钢材对地秤的称量面的压强为 9875Pa；

6s≤ t＜ 7.5s 的过程中，钢材对地秤的称量面的压强 P 与时间 t 的关系式为

。

【点评】本题考查密度公式、速度公式、重力公式和压强公式的运用，注意“BB′的右

侧是一个范围足够大的斜坡，称量面与左侧水平地面和右侧斜坡顶部相平”这个条件的

运用。

二．解答题（共 1 小题）

4．如图所示，盛有水的轻质薄壁柱形容器甲、乙置于水平地面上，底面积分别为 S、2S，

容器足够高。

①若容器甲中水的质量为 2千克，求甲中水的体积 V 水；

②若容器甲中水的深度为 0.1米，求水对甲底部的压强 p 水；

③现有三个物体 A、B、C，其密度、体积的关系如表所示。请选择其中一个，将其放入

容器甲或乙中（物体均能浸没在水中），使水对容器底部压强的变化量△p水、容器对水

平地面压强的变化量△p 容均最大。写出选择的物体和容器并说明理由，求出△p 水最大和

△p 容最大。（ρ水＝1.0×103kg/m3，g＝9.8N/kg）

物体 密度 体积

A 3ρ 2V

B 2ρ 3V

C ρ 3V
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【分析】①知道容器甲中水的质量和水的密度，根据ρ＝ 求出甲中水的体积；

②知道容器甲中水的深度，根据 p＝ρgh求出水对甲底部的压强；

③物体浸没时排开液体的体积和自身的体积相等，根据 p＝ρgh和 V＝Sh 表示出水对容

器底部压强的变化量，据此判断选择的物体和容器；物体对水平面的压力和自身的重力

相等，根据 p＝ 和 G＝mg 得出容器对水平地面压强的变化量，据此判断选择的物体和

容器，综上得出答案。

【解答】解：①由ρ＝ 可得，甲中水的体积：

V 水＝ ＝ ＝2×10﹣3m3；

②水对甲底部的压强：

p 水＝ρ水gh 水＝1.0×103kg/m3×9.8N/kg×0.1m＝980Pa；

③由△p 水＝ρ水g△h 水＝ρ水g ＝ρ水g 可知，要使△p 水最大，应选择 V 物最大的

物体和 S 容最小的容器，

由△p 容＝ ＝ ＝ 可知，要使△p 容最大，应选择 m 物最大的物体和 S 容最小

的容器，

综上可知，应选择物体 B和容器甲，

△p 水最大＝ρ水g ＝ρ水g ＝ ，△p 容最大＝ ＝ ＝ 。

答：①甲中水的体积为 2×10﹣3m3；

②水对甲底部的压强为 980Pa；

③将物体 B放入容器甲中时，水对容器底部压强的变化量 p 水、容器对水平地面压强的

变化量△p 容均最大；
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理由：由△p 水＝ρ水g△h 水＝ρ水g ＝ρ水g 可知，要使△p 水最大，应选择 V 物最

大的物体和 S 容最小的容器，

由△p 容＝ ＝ ＝ 可知，要使△p 容最大，应选择 m 物最大的物体和 S 容最小

的容器，

综上可知，应选择物体 B和容器甲，

△p 水最大＝ρ水g ＝ρ水g ＝ ，△p 容最大＝ ＝ ＝ 。

【点评】本题考查了密度公式和液体压强公式、压强定义式的综合应用，要注意物体浸

没时排开液体的体积和自身的体积相等以及物体对水平面的压力等于自身的重力。

声明：试题解析著作权属菁优网所有，未经书面同意，不得复制发布

日期：2022/3/2 17:32:00；用户：初中物理；邮箱：szccjywl@xyh.com；学号：26316139


